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1. YLEISTA

EGT-AMP on yleismallinen korkealaatuinen K-tyypin termoparille tarkoitettu
vahvistin kylmapistekompensoinnilla (CJC, Cold Junction Compensation).
Vahvistin toimii 12V nimelliselld kayttdjanniteelld ja sen ulostulo antaa O-
4,994V jannitesignaalin 0-1000°C (32-2012°F) anturilampdotiloissa.
Differentiaalisen ulostulon vuoksi mittaustarkkuus sailyy erinomaisena myos
maatasojen potentiaalieroja sisdltavassa kayttoymparistossa.
Ajoneuvoymparistdn vaatimusten mukaisesti EGT-AMP on suojattu tarinda ja
kosteutta vastaan, lisdksi kayttdjannitesyottd sietdd ajoneuvokaytdssa
tavanomaiset jannitevaihtelut ja hairiot.

1.1. SPESIFIKAATIO

Termoparin tyyppi: K
Termoparin liitin: Miniatyyri, K-tyyppi
Vahvistus: 121 x
Ominaiskayra: 0°C=0V,1000°C=4,994V

(32°F = 0V, 2012°F=4,994V)
Kayttéjannite: 8.5-16Vdc
Polariteettisuojaus: -16Vdc jatkuva, -45V t<20ms
Kayttéjannitetransientti: +40V t<20ms
Kayttéjannitetransientti, teho: 600W max, 10/1000us
Sisdinen sulakesuojaus: 2 x F2A
Kayttolampotila-alue: -40 - +85°C (-40 - +185°F)
Kylmapistekompensointi: -30 - +85°C (-22 - +185°F)
Mittaustarkkuus: £3°C (£5,5°F)
Kylmépistekompensoinnin tarkkuus: £5°C (x9°F)
Mitat (L x Sx K): 73.5x 70 x 21.5mm
Suojausluokka: 1P57 (ei koske termopariliitintd)
Paino: 130g
Vastaliitin, runko: TYCO 794805-1
Vastaliitin, pinni: TYCO 1-770988-0
Vastaliitin, kaapelin tiiviste: TYCO 794758-1
Vastaliitin, rungon tiiviste: TYCO 794772-4




2. ASENNUS

2.1. MEKAANINEN ASENNUS

Korkealaatuisten komponenttien ja mekaniikan ansiosta EGT-AMP voidaan
asentaa monenlaisiin olosuhteisiin; kuiviin, kosteisiin, kuumiin ja kylmiin.
Luonnollisesti paras mittatarkkuus ja kestavyys saavutetaan olosuhteiden
ollessa kuivia ja huoneenlampadisia.

Mekaaninen kiinnitys on helpointa hoitaa kolmen tarinanvaimennetun valmiin
kiinnityspisteen kautta. Kiinnitysreikiin sopii maksimissaan 4mm halkaisijainen
ruuvi, sopivat ruuvikoot ovat siten M4 ja peltiruuveissa halkaisija 3,9mm.
Ruuvin kannan halkaisija pitda olla 9-12mm tai pitaa kayttaa sopivaa aluslevya,
pienemmalla kannalla on vaarana etta laite irtoaa ruuvien liukuessa
tarindnvaimennuskumien Iapi.

Asennuspaikka pitda valita niin etta lampdétila on mahdollisimman tasainen eika
laitteeseen kohdistu voimakkaita kylmi& tai kuumia ilmavirtoja. Voimakkaat
lampovirrat voivat heikentda merkittavasti kylméanpisteen kompensoinnin
tarkkuutta.

2.2. SAHKOINEN ASENNUS

EGT-AMP tarvitsee toimiakseen 12V syottdjannitteen, +12V syottd (johtosarjan
punainen kaapeli) pitda ottaa mahdollisimman hairiottomasta pisteesta
ajoneuvon tms sahkojarjestelmasta. Lahella starttimoottoria, laturia tai
sytytyspuolaa oleva liitospiste voi aiheuttaa mittavirheitd tai pahimmassa
tapauksessa laitteen vioittumisen ja se ei ole siksi suositeltavaa. Maadoitus
toimii  parhaiten kun maajohto (johtosarjan musta kaapeli) on
mahdollisimman lyhyt ja kunnollisella liitoksella varustettu.

Ulostulo on differentiaalinen eli se voi adaptoitua pieniin (£1,5V)
maadoituspotentiaalin virheisiin EGT-AMP ja ohjattavan laitteen valilla. Talla
potentiaalierolla tarkoitetaan mustan ja sinisen kaapelin valilta |6ytyvaa
jannitetta joka voi siis olla 1,5V molemmilla polariteeteilla. Liittaminen vaatii
aina molempien ulostulojohtojen kytkemisen, ulostulon maajohdon irti
jattaminen aiheuttaa toimintahairién ja mittaustulokseen suuren virheen.

Suurin mittaustarkkuus saavutetaan kun ulostulon maadoitusjohto (johtosarjan

johdin) kytketdan mahdollisimman lahelle ohjattavan laitteen liittimen
maadoituspinnia kuvan 1 mukaisesti. Tall6in laitteen maajohdossa syntyvat
jannitehaviot eivat vaikuta mittaustulokseen. Mikali ohjattavassa laitteessa on
erillinen anturisisdanmenon maadoitus pitaa ulostulon maadoitusjohto kytkea
tahéan. Erityisen térkeda tdma on esim. ruiskuohjaimien (ECU) kanssa, niiden
maajohdossa kulkee suuria suuttimille menevié pulssivirtoja, esimerkiksi 0,1V
jannitehavidé ja vaara maadoitustapa aiheuttavat 20°C (36°F) suuruisen
mittavirheen.

Ulostulon positiivinen kaapeli (johtosarjan kaapeli) kytketdan
suoraan ohjattavan laitteen positiiviseen jannitesisdanmenoon.
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EGT-AMP  termoparivahvistimen ulostulo on  tarkoitettu ohjaamaan
korkeaimpedanssisia piireja, ulostulon liiallinen kuormitus heikentaa
mittaustarkkuutta ja voi pahimmassa tapauksessa vioittaa laitetta pysyvasti.

Pienen sallittu kuormitus: 5 k2

EGT-AMP janniteulostulon suora kapasitiivinen kuormitus on kielletty!
Erityisesti pienet kapasitiiviset kuormat saavat ulostulon
varahtelemaan; laite ei hajoa, mutta mittaustarkkuus on huono tassa
tilanteessa. Mikali ohjattavan laitteen sisdanmenossa nakyy suoraan
kapasitiivinen kuorma on ulostulo+ ja ohjattavan laitteen sis&éanmeno+
valiin kytkettéva vastus, esim. 4,7 kQ

Ulostulo+ ja Ulostulo- signaaleja ei saa missaan tilanteessa kytkea
korkeajannitteiseen piiriin, -2V - +8V ylittavat jannitteet saattavat
vioittaa ulostuloa pysyvéasti!

Pinninumero Signaali Kaapelin vari
1 +12V
2 Maa / -
3 Ulostulo + Keltainen
4 Ulostulo - Sininen
Taulukko 1 Pinnijdrjestys
ECU/Datalogger
EGT-AMP |
R ==t
AKKU H B
e Analog IN
S l— |
>< L
Anturi E—

Kuva1 EGT-AMP sdhkdinen kytkenta
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3. KAYTTOOHJE

3.1. TERMOPARIMITTAUKSEN TEORIAA

Termoparimittaus perustuu kahden erilaisen metallin rajapinnassa lammoén
vaikutuksesta syntyvaan jannitteeseen. Jannitteen tuotto riippuu kaytetyista
metalleista ja lampotilasta, jannite on lampdtilan suhteen likimain lineaarinen.

Reaalinen mittauskytkentd sisaltdd aina kaksi erillistd mittauspistetta;
varsinainen mittauspiste ns. kuumapiste ja vertailuun kaytettava ns.
kylmapiste. Mittalaite nakee sisaisesti naiden kahden pisteen tuottaman
janniteron ja siksi oikea mittaustulos saadaan vain kun kylmapisteen todellinen
lampotila tiedetdaan. Alla kaaviokuva mittauksen periaatteesta.

Cu
tl
X
) Kompensointi- Liitin Cu
Anturi kaapeli B
[ > Elektroniikka
t2
U = F(t1-t2)
U = jannite
tl = mitattava lampotila : :
t2 = kylmapisteen lampétila Mittalaite
Kuva 2 Termoparimittauksen periaate
Lampotila °C | Lampotila °F | Termojannite
mV
-50 -58 -1,889
0 32 0,000
100 212 4,096
200 392 8,138
300 572 12,209
400 752 16,397
500 932 20,644
600 1112 24,905
700 1292 29,129
800 1472 33,275
900 1652 37,326
1000 1832 41,276
1100 2012 45,119

Taulukko 2 K-tyypin anturin termojannite lampétilan funktiona (t2 =0°C (32 °F))
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3.2. SAHKOINEN TOIMINTA

EGT AMP on analogiatekniikalla toteutettu tarkkuusvahvistin ja sen
ominaiskayra on lineaarinen. Termoparin tuottama jannite ei yleensa ole taysin
lineaarinen koko sen toiminta-alueella joten ohjattavassa laitteessa muunnos
jannitteesta lampotilaksi onnistuu suurimmalla tarkkuudella
taulukkoperiaatteella. Mikdli muunnos on toteutettu vain suoran kertoimiin
perustuvalla tekniikalla syntyy mittauksessa aina vaistaméattd EGT AMP
vahvistimesta riippumatonta virhetta.

Ohjaavan laitteen ohjelmointia varten voidaan kayttaa alla olevaa taulukkoa
(Taulukko 2) tai yksinkertaisimmassa tapauksessa funktiota:

0,000V = 0°C, 4,994V = 1000°C (0,000V = 32°F, 4,994V = 2012°F)

Lampotila Lampotila Nimellinen ulostulojannite
°C °F )
-50 -58 -0,229
0 32 0,000
100 212 0,496
200 392 0,985
300 572 1,477
400 752 1,984
500 932 2,498
600 1112 3,014
700 1292 3,525
800 1472 4,026
900 1652 4,516
1000 1832 4,994
1100 2012 5,459

Taulukko 3

HUOM! Laitteen sisaisten kytkentdjen vuoksi ulostulojannite ei ole
rajoitettu 0-5V valille vaan aarimmaisissa lampotiloissa (< 0T (<32 %)
tai >1000<C (>1832%)) tai toimintatiloissa (kaynnistys tai anturivika)
ulostulossa voi esiintyda maksimissaan —2 - +8V jannite. Ennenkuin
kytket EGT AMP termoparivahvistimen mihinkaan varmistu etta
laitteesi soveltuu ko jannitealueelle. Ulostulo+ signaalin ja ohjattavan
laitteen sisaanmenon valiin kytketty vastus suojaa yleensa riittavasti
vaikka ohjattava laite olisi tarkoitettu vain 0-5V jannitteille.
Epaselvissa tapauksissa kysy lisatietoa laitteiden valmistajilta.




4. TAKUU

EGT-AMP termoparivahvistimelle myo6nnetadn yhden (1) vuoden takuu
ostopaivasta lukien. Takuu koskee valmistusvirheitd ja komponenttivikoja.
Takuu ei koske luonnollista kulumaa, spesifikaation vastaista kayttod eika
valmistajasta riippumattomista tekijoista johtuvia vikoja (Force Majeure).
Takuu ei koske mahdollisen vioittumisen aiheuttamia seurannaisvaikutuksia,
kayttdjan oletetaan ymmartavan ohjeet ja laitteen toiminta niin ettd
seurannaisvaikutuksilta valtytdan myos mahdollisissa vikatilanteissa. Takuu on
voimassa myads kilpailukaytdssa.




5. KALIBROINTITODISTUS

Lampotila | Ulostulojannite | Nimellinen Virhe mV
°C ) ulostulojannite | (5mV=1°C)
)
-50 -0,229
0 0,000
100 0,496
200 0,985
300 1,477
400 1,984
500 2,498
600 3,014
700 3,525
800 4,026
900 4,516
1000 4,994
1100 5,459
Taulukko 4 Mittauspoytakirja
PAIVAYS: MITTAAJA:

Mittalaiteluettelo:

Veli-Pekka Vuoristo

Fluke 714 termoparikalibraattori, sarjanumero: 8660083
Fluke 87 yleismittari, sarjanumero: 69470043
Hewlett Packard 6632B teholahde, sarjanumero: US37476309

Kayttojannite:

Testaushuoneen lampétila:

\%

°C

Sarjanumerotarra




